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Exercice  1 


1-  2 CuO(s)  + C(gr)  ->  2Cu(s)  + C02  (g) 

a-  ^maxi  = 0,01  mol  CuO  est  le  reactif  limitant 

b-  ^max2  — 0,05  mol 


2-  CuO(s)  + y2  C(gr)  Cu(s)  +1/2  C02  (g) 

Avec  les  memes  quantite  s initiates, 


# 


^ maxi  — 0,02  mol 


^ max2  — 0,  1 mol 


: Pas  d’echange  de  chaleur 


Exercice  2 

1-  L’experience  est  realisee  dans  un  calorim 
avec  le  milieu  exterieur  : 

Ql  + Q2  + Qcal 

Qi  : quantite  de  chaleur  regue  par  l’eau  froide 
Q2  : quantite  de  chaleur  fournie  par  l’eau  chaude. 
Qcai  : quantite  de  chaleur  regue  par  le  calorimetre. 
Ccai  : capacite  calorifique  du  calorimetre. 


mi.Oeau  • (Tf-  Tl)  + m2.Oeau  • (Tf  — T2)  + Ccal  .(Tf-  Tl)  — 0 

A N.  Ccal  = 734,6  J.K  1 

■'cal 


c =c  m1.(Tf-T1)  + mgqf-T2) 

"" 

st  realii 


2-  L’experience  est  realisee  dans  un  calorimetre  : Pas  d’echange  de  chaleur 
avec  le  milieu  exterieur  : 

Qsyst  : quantite  de  chaleur  fournie  par  le  systeme  reactionnel 
Q’cai  : quantite  dib  chaleur  regue  par  le  calorimetre. 

Qsyst  + Q’cai  = 0 =>  Qsyst  = - Q’cai  = - C.AT’ 

Qsyst  ~ * 4290  J 


C2H502N  (s)  + 9/4  02  (g)  ->  y2  N2  (g)  + 2 CO2  (g)  +5/2  H20  (liq) 


4-  C2H502N(s)  + 9/4  02  (g)  ->  % N2  (g)  + 2 C02  (g)  + 5/2  H20  (1) 

t=0  0,33/75  2.10-2  0 0 0 

tf  4,4.  10-3- £ 2.10-2  -9^/4  £,/ 2 2^  5^/2 

^i  = 4,4.  10-2 3 4mol,  ^2  = 8,9.  10"3mol,  on  a < ^2 

£max  = 4,4.  IQ-3  mol 


l 
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5- 


Qsya  = AH°  = ^ACH' 


ACH°=  - 975  kJ.mol 1 


6- 


o 


AfH° 


^^syst 


ACHC  ’298  ~ 2AfHc  298,C02(g)  + 5/2  AfHc  298,H20(1)  - AfHc  ’298,C2H502N(s) 
AfH°298,  C2H502N(s)=  - ACH°298  +2AfH°298,C02(g)  + 5 / 2 AfH°298,H20(l) 

AfH°298,  C2H502N(s)  - - 526,5  kJ.mol 1 


Bxercice  3 


1-  (I)  = (1)  + 2.(2)  - (3)  + 2.(4) 

ArH°298  = ArH°(l)  + 2ArH°(2)  -ArH°(3)  + 2ArH°(4) 

ArH°  298  - - 1076,4  kJ.mol 1 

2-  ArU°T  = ArH°T-  ArVg.RT  avec  Arvg=  6 

ArU°  298  - ArH  °298  - ArVg.R.298  ArU°298 — 1091,26  kJ.mol-1 

3-  | ArU°298  I > I ArH°298  I OU  ArU°298  < ArH°298 

Done  la  reaction  (I)  est  plus  exothermique  a volume  constant. 

4-  ArH°298=  4AfH°(H20,  g)  + 3AfH°(N2,  g)  - 2AfH°(N2H4,  liq)  - AfH0(N204,  g) 
AfH°(N2H4,  liq)-  V2  [4AfH°(H20,  g)  - AfH°(N204,  g)  - ArH°298j 
AfH°(N2H4,  liq)  = 50  kJ.mol  * 

5-  2 N2H4  (liq)  + N204  (g)  4 H20  (g)  + 3N2  (g) 

t = 0 m/M  ou  1,28/32  0 0 

tf  0,04  -2B,  max  V ^ max  3^  max 

0,04  - 2E,max  = 0 — > ^max  = 0,02  Itiol 

Qv  = AU°298  = ^.ArU°298  — Ov  = AU°,OQ=  - 21,82  kJ 


Bxercice  4 % 

Priere  de  rectifier  : la  formule  devek  Dppee  de  HCOOH 
A H°(HCOOH,  g)  = - 317,0  kJ.mol1  lieu  de  -300, 0_ kJ.mol- 


. 


1-  (I)-  (a)  -1/2  (b)  + 

= ArH^tl/  2ArH°,a)  + ArHc 

\ \ 


ArH°298 


ArH^298  = 31,6  kJ.mol'1 


2-a- 


AfH°298  (HCOOH,  g)  = AfH°(C,g)  - AiH°(H-H)  - AiH0(O=O)  + AiH°(C-H)  + 
AiH0(C=O)  + AiH°(C-0)  + AiH0(O-H) 

AfH  ooJ HCOOH,  g)  = -335  kJ.mol 1 
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b- 


C(gr)  + H2  (g)  + 02  (g)  + 1/202^)  AfH°,Q8(HCOOH,  g)  ^ HCQQH  (g)+  1/20^ 


ACH 


cn  (C,g) 


ACH 


cn  (H2,g) 


AcH 


cfl  (HCOOH,g) 


C02  (g)  + H20  (liq) 


AfH°(HCOOH,  g)  = AcH°(C,gr)  + AcH°(H2,g)  - AcH°(HCOOH,g) 


AfH  (HCQQH,  g)=  -361,7  kJ.mol1 


c-  La  difference  observee  entre  les  valeurs  de  AfH°  calculees  a partir 

des  enthalpies  de  combustion  et  celle  calculee  a partir  des  enthalpies 
de  liaisons  est  due  aux  valeurs  non  precises  des  enthalpies  de  liaisons 
donnees  par  les  tables  thermodynamiques  fet  qui  sont  des  valeurs 
moyennes  sur  plusieurs  molecules. 

3-  AvapH°(HCOOH)  = AfH°(HCOOH,  g)  - AfH°(HCOOH,  liq) 


A H (HCQQH)  = 63,4  kJ.mol1 


7^ 


Bxercice  5 

1-  ArH°298  = AfH°(CH3Cl,  g)  + AfH°(HCl,  g)  - AfH°(CH4,  g)  - AfH°(Cl2,  g) 


-l 


A,H°oQg  = -100,7  kJ.mol 

2-  ArH°298  = 3AiH°(C-H)  + AiH$i-Cl)  + AiH°(H-Cl)  - 4AiH°(C-H)  - AiH°  (Cl-Cl) 
AiH°(C-H)  = AiH°(C-Cl)  + AiH°(H-Cl)  - AiH°(Cl-Cl)  - ArH°298 

A,H  (C-H)  = - 413,4  kJ.mol 1 

3- 

CH4  (g)  + Cl2  (g) 


ArH° 


298 


CHsCl  (g)  + HC1  (g) 


-AfH°(  CH4,g) 


3AiH°(C-H)+  AiH°( 


ACl)  + AiH°(H-Cl) 


AsubiH°(C,gr)  -2A,H  (H-H)  -A,H(C1-C1) 

C(gr)  + 2H2  (g)  + Cla(g) ► C(g)  + 2C1  (g)  + 4H(g) 


ASubiH°(C,gr)=  ArH°298  + AfH°(CH4,g)  + 2AiH°(H-H)  + AiH°(Cl-Cl)  - 3AiH°(C-H) 
- AiH°(H-Cl)  -AiH°(C-Cl) 

ASubiH°(C,gr)  = 709,4  kJ.mol 1 
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Ou  encore  En  utilisant  la  reaction  de  formation  de  CH4  (g) 


C(gr)  + Ha(g)  A'H°,oa(CH4.  g) „ CH4  (g) 


4 


www.jesuisetudiant.com 


Un  assisatant  Scolaire  Polyvalent 


N'hesitez  pas  de  nous  visiter 


